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1. Fosas Sépticas

1.1 Introduccion

La forma méas comun de evacuar las aguas residuales de tipo
doméstico es mediante su descarga a un sistema de red de
saneamiento. Sin embargo, esto no siempre es econémicamente
factible, sobre todo en sitios donde la geologia hace costoso este tipo
de solucion, cuando la poblacion esta bastante dispersa o bien, cuando
no se disponga de agua en cantidades suficientes para realizar el
desalojo mediante un sistema hidraulico adecuado.

En dichos casos, es necesario instalar unidades especificas de
tratamiento y evacuacion para evitar la contaminacion de las fuentes de
abastecimiento de agua potable, ya sean superficiales o subterraneas.
En este sentido, el sistema de tratamiento a base de fosas sépticas,
es una opcién para resolver los problemas antes mencionados, que
puede utilizarse en determinados ambitos.

El “Idaho Department of Environmental Quality” publicé en enero del
2001 una guia del usuario para sistemas sépticos donde sefiala que:

210.000 residentes de ese estado utilizan sistemas sépticos
para tratar los efluentes domésticos.

El promedio de consumo per capita diario se encuentra entre
190 — 280 It/dia.

Ese volumen de liquidos es generado:

Catedra de

Distribucion de Consumos

Otros; 5% Cocina; 10%

Lavado
Ropas; 15%

Higiene
Personal; 30%

Inodoro; 40%

Los efluentes domésticos transportan consigo todos los desechos que se
generan dentro de la vivienda por la red de desagles (heces, polvo, restos de
comida, papel higiénico, jabon, detergentes y productos de limpieza). Su
constitucion es por lo tanto muy variada, conteniendo entre otros nutrientes,
productos quimicos varios, grasas, aceites y microorganismos (algunos
patégenos) y particulas sélidas.

Las Fosas Sépticas son unidades de tratamiento primario de desagies
domésticos, donde se combinan operaciones fisicas y procesos biolégicos
por un periodo de tiempo que permite la decantacion de sélidos y la retencién
de las grasas transformandolos en compuestos estables.

En general estdn compuestas de:

1. Unidad de Decantacién o Sedimentacion y Flotacion
2. Unidad de Digestion
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Las funciones principales de una fosa séptica son:

1. Remover la mayor cantidad de sélidos que integran el agua
residual domestica.

2. Descomponer estos sélidos en la fosa

3. Retener también aquellos sélidos que no se descomponen (materia
organica refractaria)

Antiguamente las fosas se construian en acero, pero por problemas de
corrosion tenian una duracion inferior a una década. Actualmente se
comercializan en el mercado internacional tanques prefabricados de
fibra de vidrio o plastico o bien se construyen en sitio de hormigon
armado.

Fig. 1.1 Fosa séptica prefabricada
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1.2 OBJETIVO DE LAS FOSAS

La finalidad de una fosa es proporcionar condiciones favorables para:
1. Procesos Fisicos —

a) Sedimentacién — separacion por accién de la gravedad
de particulas suspendidas con un
peso especifico mayor que el del
agua y con una compactacion final
de los mismos en unidad de
digestion

b) Flotacidn - retencién de sélidos en suspension
finamente divididos y de particulas con
densidades cercanas a la del agua.

Tanto los soélidos sedimentables como los flotantes son
retirados periédicamente para su disposicion
final.

2. Procesos Bioldgicos —

Los procesos bioldgicos que tienen lugar consisten en una
rapida accion de bacterias aerobias y principalmente anaerobias
gue actian en forma eficaz, transformando los sélidos

decantados del efluente en sedimentos o barros

estabilizados. Como los procesos anaerobios de digestion son
los procesos  que predominan en las fosas sépticas damos a
continuacion su definicion:
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Procesos de Digestién anaerobia:

Proceso de metabolismo bacteriano que en ausencia de
es capaz de transformar la materia organica presente
residuales principalmente en lodos y biogas.

oxigeno libre,
en las aguas

1.3 Limitaciones

Dentro de la clasificacién tradicional de los tratamientos de aguas residuales,
las fosas sépticas se encuentran dentro de los denominados tratamientos
primarios. Cominmente uno concibe a los tratamientos primarios como
aqguellos tratamientos basicos o de preparacion de los efluentes para los
llamados tratamientos secundarios. No obstante cabe destacar que no
siempre son necesarios los tratamientos secundarios ya que los efluentes
generados pueden no ser contaminantes para el medio de disposicion final
gue el proyectista decida escoger.

Por consiguiente se deben conocer las limitaciones en cuanto a la capacidad

depuradora del medio elegido para la disposicion final, tanto en su capacidad
para digerir materia organica (DBO del liquido residual) como en términos de

todas aquellas sustancias no oxidables por micro-organismos y contrastarlos

con los valores que obtendré en el efluente de mi tratamiento.

En cuanto a las caracteristicas del liquido residual que ingresa a las fosas, se
deben evitar las aguas residuales con excesivos contenidos de las siguientes
sustancias:

1. Grasas
2. Aceites Minerales

Una excesiva cantidad de detergentes y jabén puede perjudicar la accion de
los micro-organismos o destruirlos. Por tal motivo, algunos proyectistas
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prefieren no conducir las aguas residuales de lavaderos de ropa
directamente en la fosa, sino a una caja de inspeccién y luego a una
camara filtrante.

1.4 Localizacién

A continuacién se estableceran una serie de pautas basadas en dos
grandes criterios para la localizacion de las fosas sépticas

1. Estabilidad Estructural

Con el objetivo de cuidar su estabilidad estructural, se
recomienda que la instalacion de la fosa séptica se evite en:

»= Terrenos pantanosos
= Terrenos de relleno
» Terrenos sujetos a inundacién

En cualquiera de estos terrenos, la construccién de una
camara séptica se tornaria econémicamente inviable si
desedramos garantizar la estabilidad  estructural de la misma

= Zonas de circulacién vehicular

Cuando las zonas disponibles para la localizacion de las
camaras son escasas Y la accesibilidad (que veremos a
continuacion) es el criterio ponderante, muchas veces se decide
ubicar las fosas sobre los accesos vehiculares a las fincas o
predios. En estos casos se debe tener en cuenta y muy presente
gue las solicitaciones a las que se vera sometida la estructura en
general (losa superior, tapas de camaras de acceso y muros laterales

portantes) varian de acuerdo al tipo de rodado que transita
por sobre la fosa.

Cirtedrn de
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2. Accesibilidad

Otro de los criterios fundamentales y a tener en cuenta a la hora de
localizar la fosa es la accesibilidad que se debe tener a la misma. La
misma debe ser:

= Inspeccionable por medio de tapas de acceso (medir nivel de
flotantes y de lodos decantados)

= permitir el retiro de lodos estabilizados y la materia en
suspension.

3. Futura Conexién al Colector

En aquellas zonas en donde la municipalidad o el ente encargado de
brindar servicios de saneamiento tenga previsto en un futuro realizar obras
en la zona es conveniente tener presente:

= Disefio de la instalacién sanitaria interna en general, tratando
de evacuar los efluentes hacia los frentes por donde se prevén
las futuras obras de saneamiento. En general los proyectos de
las extensiones de redes se realizan con antelacién a la
disponibilidad de los fondos para la ejecucion de las obras. Es
aconsejable informarse acerca de la cota maxima de conexién y
evitar que la fosa se convierta en un pozo de bombeo a la red
de saneamiento.

= Disposicion de la fosa, previendo en lo posible que no haya que
atravesar la misma con la tuberia para conectarse al
saneamiento. Hay quienes ya dejan previsto el cojinete de la
camara N1 (de entrada a la fosa) para la futura conexion, de
modo de que solo rompiendo un pequefio tabique de mortero la
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camara ya se encuentre pronta para evacuar hacia el
nuevo sistema.

A continuacién presentamos una tabla donde se brindan
recomendaciones sobre distancias minimas para la ubicacién de las
fosas sépticas:

TABLA DE DISTANCIAS MINIMAS RECOMENDADAS PARA LA
UBICACION DE UNA FOSA SEPTICA

Localizacion Distancia
(m)

Distancia a embalses o cuerpos de agua

. S 60
utilizados como fuentes de abastecimiento
Distancia a pozos de agua 30
Distancia a corrientes de agua 15
Distancia a la edificacion o predios linderos 5

1.5 Normativa de IMM

En lo que respecta a la ordenanza que rige el funcionamiento de las
obras sanitarias domiciliarias e industriales en el departamento de
Montevideo, la misma cita en los articulos 136 al 140 del decreto N.
2781 lo siguiente:

CAMARAS SEPTICAS
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Condiciones que deben reunir las cAmaras sépticas

Articulo 136. - Las camaras sépticas se ajustaran, en todas sus partes, a los principios que
aconseja la higiene; su disposicion y construccion debera ser simple, de acuerdo con el
desempefio a que estan destinadas, y se procurard una perfecta automaticidad en su
funcionamiento.

Los proyectos de las caAmaras sépticas deberan cefiirse, en general, a las condiciones prescritas
en esta Ordenanza para la presentacion del plano para las obras sanitarias, y en particular, a las
exigencias gue se establecen para esta clase de obras en los siguientes articulos.

En los planos se indicaran graficamente todas las dimensiones y caracteristicas de las camaras
sépticas, y en especial los espesores de las paredes, pisos, techo, etc., la disposicién, forma y
calibre de las armaduras metélicas.

Deberéa agregarse a los planos referidos una memoria descriptiva con la explicacion general de la
naturaleza y cantidad de las aguas a tratar y del funcionamiento previsto para la camara séptica
proyectada. Asimismo se indicaran las férmulas de los hormigones y los morteros a emplear, las
gue se ajustaran a lo establecido en esta Ordenanza.

Dimensiones y capacidad de las camaras sépticas

Articulo 137. - Toda camara séptica, cualquiera sea el tipo y la forma adoptada, tendra una
capacidad minima Util de trescientos litros por persona prevista, y debera tener ademas el
volumen necesario para poder acumular el sedimento durante dos afios.

Entre la cara inferior de la cubierta de la camara y el nivel maximo de los liquidos, debera dejarse
un volumen libre de no menos de veinticinco centimetros de alto, destinado a contener los gases
producidos y las materias flotantes en el liquido séptico. Este espacio podra ventilarse en la
forma indicada anteriormente.

La llegada de las aguas servidas a la camara séptica se efectuara por medio de un conducto que
descargue verticalmente en la camara, a no menos de treinta centimetros bajo el nivel maximo
de los liquidos, y de manera que evite cualquier perturbacién en el funcionamiento de la cadmara.
El tubo de evacuacion del efluente llegara a no menos de sesenta centimetros bajo el mismo
nivel.

Toda camara séptica estard provista por lo menos de una abertura de acceso de cierre
perfectamente hermético, destinada a permitir la inspeccion de la misma, la extraccion de los
fangos o sedimentos que se acumulen, etc.

Construccioén de las camaras sépticas
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Articulo 138. - La construccion de toda camara séptica estara de acuerdo al proyecto " De acuerdo a lo establecido en el articulo 140, da la sensacion de que el

que previamente se haya sometido a la aprobacion de la oficina competente.

) 2> . . . - . interés de las autoridades municipales es el de fomentar la construccién
Las camaras sépticas se podran construir de ladrillo, de mamposteria de piedra, de

hormigén, de hormigén armado, etc., y se aplicardn en su construccién todas las de pozos negros o depositos impermgables, siendo este a Criteri_o del
estipulaciones establecidas con anterioridad para la construccion de pozos negros, en lo autor una solucién mucho mas precaria que le traspasa al usuario un
que se refiere a los cimientos, fabricacion de paredes, revoques y demas detalles costo fijo de mantenimiento muy elevado. El vaciado de un pozo negro o
constructivos. dep6sito impermeable (de ser efectivamente impermeable) se deberia
Evacuacién de los liquidos efluentes de las camaras sépticas realizar con una frecuencia cercana a una vez cada 30 dias para una
familia tipo de 4 cuatro personas. (recordemos que el volumen esta
a[:;cntilec; 139. - Los liquidos efluentes de las camaras sépticas se verteran en camaras acotado por la ordenanza: 3 miEVES m3). Esto fomenta a propietarios y
Siempre que la depuracion de los liquidos procedentes de una camara séptica sea otros prOfeS'onal_eS Con_l_m_a vaga formacion ambiental a (_:Olocar
considerada suficiente por la reparticion competente, podra ésta autorizar con caracter robadores o realizar orificios laterales y de fondo que bajen el costo
precario, que estos liquidos sean vertidos en un pozo absorbente o en una red de operativo del pozo negro.
drenes.

La oficina competente, por razones de higiene u otra causa cualquiera justificada, podra

revacar, en cualquier tiempo, los permisos que hubiera acordato para evacuar los Actualmente la Intendencia Municipal de Rocha es la Unica intendencia en el

liquidos sépticos en un pozo absorbente o en una red de drenes. territorio nacional que autoriza a un profesional a realizar infiltraciones al
o ] o terreno en zonas donde no hay saneamiento. Se deben realizar una serie de
Casos en que se construiran las camaras sépticas ensayos previos en el terreno, a los efectos de garantizar al propietario un

Articulo 140. - Se podran construir cAmaras sépticas en las fincas suburbanas donde no funcionamiento eficiente del sistema.

existe alcantarillado, siempre que se cumplan las exigencias establecidas para las
camaras filtrantes, pozos absorbentes y drenes en que se evacuen los liquidos sépticos.
En caso contrario se deberan usar pozos negros.

De lo anterior se desprende lo siguiente:

= En zonas urbanas donde no existe red de saneamiento, no esta
permitida la construccién de cdmaras sépticas y el profesional
proyectista de la instalacion sanitaria interna, no tiene opciones en
cuanto al tratamiento y disposicion final del efluente.

» La autorizacion para la disposicion final (mediante camara filtrante
o red de drenes de infiltracion) en las zonas rurales tiene caracter
precario y revocable.
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2. CARACTERISTICAS

2.1 Caracteristicas del Efluente Tratado

Aun cuando la fosa esta bien proyectada y operada, el efluente tiene

un olor caracteristico debido al gas sulfhidrico y otros gases disueltos.

El color es oscuro y posee una cantidad de bacterias importantes.

En una fosa séptica bien proyectada y construida se pueden obtener
un efluente con los siguientes resultados:

= Remocion de sélidos en suspension — ................. 50 a
70%

* Reduccion de bacilos coliformes ... 40 a
60%

=  Reduccion de la DBO  ..oocoovvit veeeeeiieee e 30a
60%

=  Remocion de grasas y aceiteS .........ccccceeeiiieeiiiiieeeneennn. 70 a

90%

K
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3. TIPOS DE FOSAS

A modo de clasificacion podemos decir que existen dos grandes tipos
de fosas

3.1 Fosas de Camara Unicay en Serie

Son fosas constituidas por un solo o varios compartimentos en
serie, en donde se procesan en forma conjunta los fenémenos
de decantacion y digestion.

La mayoria de las fosas que se construyen hoy en dia a nivel
domestico o de pequefios grupos habitacionales son fosas de
camara Unica o en serie. Esto se debe a las ventajas que
ofrecen en lo que se refiere a:

= Su facilidad constructiva (un prisma con o sin tabiques
divisorios hechos en mamposteria)

= Que se pueden hacer fosas de este tipo con profundidades
Gtiles minimas de hasta 1,10 m.

Fosas de Camara Unica

Cuando se piensa en una fosa séptica para una sola vivienda,
en general se concibe el disefio de una fosa de camara Unica. En los
ultimos afios las fosas de camara Unica se han utilizado con éxito

Catedra de

como un componente fundamental de los “sistemas de efluentes
decantados “.

Estos sistemas tienen por objeto:

a. Conducir aguas residuales domésticas en redes de
saneamiento  internas de diametros pequefios.

b. Minimizar la excavacion ya que el efluente decantado se
puede conducir con pendientes inferiores a lo habitual.
Fosas de Camaras en Serie

Se caracterizan por tener ciertas ventajas adicionales a las fosas de
Unica:
= tienen una mejor capacidad para separar sélidos

y digerir los mismos

= mejor capacidad de respuesta a los picos de
caudal

* mejor separacion de flotantes

El segundo compartimiento recibe al efluente ya clarificado (ya que
muchos de los sélidos han decantado en la primer camara). Hay
menos turbulencia ya que el flujo se lamina en la primer camara
permitiendo decantar particulas mas finas.

Ya en 1950 el National Plumbing Handbook mostraba en la siguiente

serie de figuras unas interpretaciones visuales de cambios en
la eficiencia de las fosas para fosas de una o varias camaras. Mas

10
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adelante en el capitulo correspondiente al
brindaremos las relaciones correspondientes.

disefio
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THIS HAS SOMEWHMAT HIGHER EFFICIENCY THAN ‘I'JH!E

TOTAL CAPACITY
500 GALS

2/3RDS CAPACITY
IN FIRST COMPARTMENT

THIS IS MO MORE EFFICIENT THAN THIS

Fig. 3.1 Eficiencia de Fosas

11
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Fig. 3.2 Fosa de camara Unica de

fondo plano
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Screaned vent
Scresned vent Manholes for
cleaning

v Seum mat -

-
=

Bafflas =2——i| .

Outlet
siphon

Capacily is wo-thirds
average daily flow

Desing chamber {tank)

Detail of adjustable board on wair

NOTES:

1. Use the board cover only fo ralain heat in cold climate or to control fiy nuisance.

2. When nof required for dosing tile drain system, the dosing chamber and siphon are
ornitied.

Figure 1-8. Septic tank
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Fig. 3.3 Fosa de camaras en serie con fondo inclinado y de
auto sifonaje

| Ead
" el

sl

Fig. 3.4 Fosa de camaras en serie de fondo plano

3.2 Fosas de Camaras Superpuestas (Tanques
Ihmoff)

El Tanque Imhoff obtiene su nombre de su inventor, el aleman Dr.

Karl Imhoff.
Son un tipo de fosa séptica en donde la decantacion de sélidos y los
lodos en proceso de digestidon se encuentran separados en camaras

distintas.

Fue desarrollado para corregir dos defectos basicos que se generan
en las fosas de camara Unica y en serie:

13
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= prevenir la resuspension de sélidos que ya han sido
decantados

= generar un efluente de mejores condiciones (menos sélidos
en suspensién) para ser tratado en un tratamiento
secundario.

= disminuir tiempos de retencion globales (menor volumen de
la fosa)

Esta separacion de cdmaras genera condiciones mas
favorables tanto para la decantacion, ya que no hay espumas o
grasas en la cAmara de decantacién, Como asi también para
el asentamiento o compactacion de los lodos en digestion.

Cuando la fosa se encuentra en operacién todo el caudal fluye
por la cAmara superior. Los sélidos decantan hacia el fondo de
la camara con paredes inclinadas y pasan a través de una
abertura con la que se comunican ambas camaras. Una de
estas paredes inclinadas se extiende al menos 15 cm por
debajo de la abertura, con el objetivo de formar un sifon que
previene que los gases y lodos digeridos provenientes de la
camara de digestion pasen a la camara superior. Los gases, la
espuma y algunos de los lodos digeridos que se resuspenden
son deflectados hacia la seccion de ventilacion y espuma.

Los tanques Imhoff no poseen en su concepcién basica inicial
componentes mecanicos lo cual era muy beneficioso en
épocas pasadas donde cualquier motor o componente
mecanico era muy costoso. No requiere de grandes superficies
y se construyen en general de hormigén armado. Unos afios
atras se podian conseguir en plaza tanques Himoff de uso
individual (para una vivienda) hechos en fibrocemento, pero
actualmente no estan disponibles.

Cirtedrn de
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Tal como se muestra en la fig. 3.5 cuentan con una tuberia para la
extraccion de lodos digeridos la cual cuenta con un ramal a 90° o 45°
con una llave de paso que comdnmente se encuentra cerrada. Se
requiere de que la llave de paso se encuentre por o menos 1,20 m
por debajo del nivel de agua en la camara para la extraccién sin la
utilizaciéon de bombas. Esto puede resultar Gtil en fincas rurales donde
no se cuenta con servicios de barométrica y donde se construia a un
lado del tanque los lechos de secado de los lodos ya estabilizados.

Como desventajas podemos citar:

= no resultan econémicos a la hora de construirlos ya que requieren
de mano de obra calificada.

= son mucho mas profundos que las cdmaras en serie y en general
no se realizan en mamposteria sino en hormigdén armado.

= Se debe realizar un mantenimiento de:

v' Remocién de grasas y solidos flotantes en la camara de
sedimentacion

v'  Limpieza semanal de la abertura que comunica ambas
camaras junto a un raspaje de las paredes inclinadas

v' Control de la costra superficial que se forma en el espejo
de la camara de digestidn, rompiéndola con manguera a
presion retirandola cuando su espesor alcanza los 60 cm

v" Prevenir la formacién de espumas ya que la correccion
luego que se presenta esta condicion presenta

14
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dificultades. La espuma se asocia a una condicion
acida de la nata o manto flotante y que en general
se puede recuperar con bicarbonato de sodio

Tanque Imhoff

Upper
settling Effluent Upp_el
chamber Ehamber s‘en ling

Sludge
outlet,
4"pipe

Lower sludge
digestion chamber Sloped bottom

Footing

FIG.N35

Fig. 3.6 Corte de un Tanque Imhoff

Catedra de
ACONDICIONAMIENTO

SANITARND

Feculiod de Arquiteciura

‘ SLUDGE DRAWOFF PIPE

=)

SECTIO UGH
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4. PROYECTO DE UNA INSTALACION DE FOSA

SEPTICA

Existen diversas normativas (todas ellas internacionales) que plantean
diversos métodos para el disefio de fosas sépticas. En este trabajo
desarrollaremos el método planteado por la NBR 7229. Tiene la
particularidad de que se puede aplicar a pequefios y grandes grupos
habitacionales. La mayoria de los otros métodos aplicables a viviendas
individuales calculan el volumen Uutil de la fosa a partir del nimero de
dormitorios de la vivienda.

4.1 Contribucion

Para el dimensionado de las fosas e instalaciones de disposicion final
debemos tener en cuenta:

1.

El nimero de personas a ser atendidas (nunca

inferior a cinco)

El consumo local de agua. De no disponerse
de este dato, se puede adoptar como valores
minimos los valores de la siguiente Tabla:

Catedra de
ACONDICHORAMIENTO
SANITARNKW
1 Ocupantes
Permanentes
Hospitales (sin
lavanderiay comedor) | Cama 250 1
*
Apartamentos Persona 200 1
Residencias Persona 150 1
Escuelas Pupilas Persona 150 1
Viv. EconOmicas — Persona 120 1
Rurales
Hoteles (sin Cocina y
Lav_ade_ro) Persona 120 1
AIOJa_mle_ntos Persona 80 1
Provisorios
2 Ocupantes
Temporarios
Fabrica en General Operario | 70 0.3
Escritorios Persona |50 0.2
Ed|f|C|o§ Publicos o persona | 50 0.2
Comerciales
Escuelas Persona 50 0.2
Restaurantes y
similares Plato 25 01
Cines, Teatros y Lugar 2 0.02
Templos

Tabla de Contribuciones

Tipo de Predio

Unidad

Contribucion (I
/ dia)

Liquidos Lodos

* en nuestro pais se han tomado consumos en hospitales y el
consumo por cama supera ampliamente el sugerido en esta
tabla. Es de suponer que no se ha tenido en cuenta el volumen
de servicios de lavanderia y cocina

En aquellos predios en los que coexistan al mismo
tiempo ocupantes temporarios y
permanentes el volumen total de la contribucion es la
suma de los voliumenes correspondientes. El periodo
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de retencién usado para ambos casos es el
correspondiente a la contribucion total.

Periodo de Contribucién

A los efectos de la realizacion del calculo son considerados los
siguientes periodos:

a. Predios residenciales, hoteles, hospitales y cuarteles - 24 h.

b. Otros tipos de predios- los regimenes propios de
funcionamiento

Periodo de Retencién de Residuos

Los distintos tipos de fosas son proyectadas con los siguientes
periodos minimos de retencion:

a. Fosas de Camara Unica y de Camaras en Serie

Contribucion (litros / dia) | Periodo de Retencién
Horas Dias (T)

Hasta 6000 24 1

6000 a 7000 21 0.875

7000 a 8000 19 0.79

8000 a 9000 18 0.75

9000 a 10.000 17 0.71

10.000 a 11.000 16 0.67

11.000 a 12.000 15 0.625

12.000 a 13.000 14 0.585

13.000 a 14.000 13 0.54

Catedra de

I Por encima de 14.000 12 | 0.50 I

b. Fosas de Camaras Superpuestas (Tanques Ihmoff)

El periodo de retencién de las camaras de decantacién es de 2 horas
(caudal maximo)

El volumen minimo para las fosas sépticas de camaras superpuestas
es de 500 Its.

Periodo de Almacenamiento de Lodo Digerido

Las fosas sépticas deberan tener una capacidad para almacenamiento de
lodo digerido para un periodo minimo de 10 meses o 300 dias. Esto significa
gue el intervalo de tiempo entre dos operaciones consecutivas de remocién
de lodo digerido es de 10 meses.

Periodo de Digestién de Lodo

A los efectos del calculo de la capacidad, debe ser considerado un periodo de
50 dias.

Coeficiente de Reduccion del volumen de lodo

Considerando la reduccion del volumen de lodo fresco, como consecuencia
del fendmeno de digestion, se deberan adoptar los siguientes coeficientes
para el célculo del volumen de lodo a ser admitido:
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Lodo Digerido R; =0,25

Lodo en Digestion R, = 0,50

Forma
Se recomiendan las formas cilindricas y prismaticas rectangulares

Dimensionado de Fosas Sépticas de Camara Unica

El volumen (til es calculado por la formula:

V =N (CT +100Lf)
V = volumen (til
N = nimero de contribuyentes
C = contribucion de residuos Liquidos (litros/persona x dia)
T = Periodo de retencion en dias

Lf = contribucién de lodos frescos (litros/persona x dia)

El volumen minimo admisible es de 1.250 lts.
Fosas Sépticas Cilindricas

Para las fosas sépticas cilindricas se deben cumplir las siguientes
condiciones:

Catedra de

Faculhad do §

a) Diametro interno minimo (d) = 1,20 m ;
b) Profundidad util minima (h) = 1,10 m;

c) El diametro (d), no debe ser superior a dos veces la profundidad util

(h)
Fosas Sépticas Rectangulares

Para las fosas sépticas de forma prismatica rectangular se deben cumplir las
siguientes condiciones:

a) Ancho interno minimo (b) = 0,70 m;
b) Relacion largo (L) ancho (b) =2 £L/b £ 4;
c) Profundidad atil minima (h) = 1,10 m;

d) Ellargo de la fosa (b) no puede dos veces la profundidad atil (h).

Dimensionado de Fosas Sépticas de dos Camaras en Serie

El volumen (til es calculado por la formula:

V =1.3 N (CT +100Lf)
V = volumen (til

N = nimero de contribuyentes
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C = contribucion de residuos Liquidos (litros/persona x dia)
T = Periodo de retencion en dias

Lf = contribucién de lodos frescos (litros/persona x dia)

El volumen minimo admisible es de 1.650 lts.

En el dimensionado de fosas sépticas de forma prismatica rectangular,
son observados:

a) Largo interno minimo (b) = 0,80 m;
b) Profundidad uatil minima (h) = 1,20 m;
c) Relacién entre largo (L) y ancho (b) =2 £L/b £ 4;

d) Largo interno b, no puede sobrepasar dos veces su
profundidad atil (h);

e) La primeray la segunda camara deben tener un volumen Util
respectivamente de 2/3 y 1/3 del volumen dtil total (V).

f) Ellargo de la primer camara es de 2/3 L y la segunda 1/3 L;

g) Los bordes inferiores de las aberturas de pasaje entre las
camaras deben estar a 2/3 de la profundidad util (h);

h) Los bordes superiores de las aberturas de pasaje entre las
camaras deben estar como minimo a 0,30 m abajo del nivel
superior del liquido.

Catedra de

Faculhad d

i) El area total de las aberturas de pasaje entre las camaras debe ser
de 5 a 10 % de la seccién transversal (til de la fosa.

Tubos de Entrada

La generatriz inferior, del tubo de entrada del liquido, debe estar como
minimo 5 cm por encima de la superficie libre del liquido.

Dispositivos de Entrada y Salida

Las fosas sépticas deben poseer dispositivos de entrada y salida que
cumplan con lo siguiente:

a) Fosas sépticas de camara Unica o de camaras en serie

Los dispositivos de entrada y salida estan constituidos por tees,
chicanas o cortinas.

b) La parte sumergida debe tener por lo menos 30 cm y la parte vista
debe tener por lo menos 20 cm.

Remocién del Lodo Digerido

La remocién debe poder realizarse en forma rapida, sin contacto del
operador, debiendo para esto ser prevista en su construccion lo siguiente:

a) Remocién por Bombas

Se recomienda la instalacion de una tuberia de limpieza fija, con un
didmetro minimo de DN 150 mm, quedando su extremidad inferior
situada a 20 cm del fondo y el superior a 10 cm por debajo de la tapa
de inspeccion por donde se introduce el mangote de succién de la
bomba.
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Esta ficha ha sido realizada por el Ing. Civil Pablo Giosa en el marco de
los trabajos de investigacion en que la catedra esta abocada.

La presentamos esperando desde ya que sirva de utilidad a quienes la
consulten.

Para contactarnos dirijase a ebrenes@adinet.com.uy

Dimensdes em malros

FUIIRA B — Fams sbpries e forme privmbiics masgeler e sbmedss on sles

1 . - . o
Todos los trabajos presentados en esta Pagina Web estan en constante observacion y
actualizacion.
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