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1. Introduccién

De acuerdo a informacion de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la
cobertura de Agua Potable en las zonas rurales muestra un déficit respecto a la
cobertura alcanzada en zonas urbanas, con la finalidad de lograr una mayor
cobertura en zonas rurales, la CONAGUA ha implementado una serie de
acciones que permitiran brindar abastecimiento de agua a las viviendas
localizadas en zonas rurales de nuestro pais que no puedan ser abastecidas o

atendidas por medios convencionales de distribucion de agua potable.

La CONAGUA, como autoridad responsable de la administracion en materia de
aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, ve la necesidad de establecer
lineamientos técnicos para los sistemas de Captacion de Agua de Lluvia con

fines de abastecimiento doméstico.

Es necesario que los componentes del sistema cuenten con las caracteristicas
minimas de tal manera que cumplan con el objetivo para el que son disefiados,
de abastecer de agua a las viviendas en zonas rurales durante los 365 dias del

afio cubriendo una demanda de al menos 50 litros por habitante por dia.

2. Objetivo

Estos lineamientos establecen la metodologia de calculo, especificaciones y
caracteristicas generales que debe cumplir un Sistema de Captacion de Agua de

Lluvia (SCALL) a nivel vivienda para el abastecimiento de agua potable.

Estos lineamientos deberan ser aplicados a sistemas de captacion de agua de

lluvia que vayan a ser instalados, o también para realizar cambios,
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modificaciones, mantenimiento 0 reparaciones a sistemas previamente

instalados.

Los Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia son capaces de producir agua de
alta calidad, sin embargo es necesario que el proceso de captacion sea el
adecuado para que la calidad del agua almacenada sea la mejor posible, asi
también es necesario que desde el disefio y hasta el mantenimiento del sistema
sea efectuado correctamente con la finalidad de mantener una calidad y

cantidad adecuada.

3. Campo de aplicacién

Estos lineamientos son de referencia técnica para los responsables de la
instalacion, supervision, modificaciéon y/o adecuacion de los elementos que
integran un Sistema de Captacion de Agua de Lluvia con fines de abastecimiento
de agua a nivel vivienda, asi como del proyecto, instalacién y capacitacion a los
usuarios para la aplicaciéon y uso de dichos elementos, con la finalidad de
garantizar la cantidad y calidad necesarias del agua abastecida por este medio

en la vivienda del medio rural.

4, Definiciones

Para los efectos de los presentes lineamientos se establecen las definiciones

siguientes:
4.1. Area de Captacién: Seréa el area destinada para que el agua de lluvia

precipitada sobre ella sea conducida para su almacenamiento y

aprovechamiento.
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Calidad: Conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto o
servicio que le confieren la aptitud para satisfacer los requisitos
explicitos o implicitos preestablecidos.

Canaletas de captacion: Elementos colocados aguas abajo del area
de captacion que recolectaran y dirigiran el agua captada hacia la
tuberia de conduccion.

Codo de retorno: Secciéon de tuberia colocada a la llegada al fondo
de la conduccion dentro del tanque que cuenta con una curvatura de
180 grados.

Coeficiente de escurrimiento: Coeficiente que determinara el
volumen que podra ser aprovechado en el area de captacion respecto
al volumen total de lluvia calculado.

Compatibilidad: Caracteristica de un elemento que de acuerdo a su
disefio permite su interconexién con otro.

Conduccién: Conjunto de tuberias que reciben el agua de las
canaletas y entrega el agua captada hasta el tanque o depdsito de
almacenamiento.

Cuadro: Parte de la toma domiciliaria cuya funcion es la de permitir la
colocacién de la llave de nariz y otras valvulas, y se ubica en el interior
del predio.

Desinfeccidn del agua: Proceso para eliminar los microorganismos
patdgenos que pudieran encontrarse en el agua almacenada.
Diametro nominal: Medida de clasificacion de las tuberias que
conforman parte del sistema, como la toma domiciliaria o la tuberia
de conduccion, que corresponde a la denominacion comercial de los

elementos que la integran.
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Dispositivo de lavado: Aquél elemento ubicado en cualquier punto
de la conduccion antes de la entrada al tanque o depésito de
almacenamiento del agua pluvial, el cual su finalidad sera eliminar,
atrapar y/o separar los contaminantes arrastrados por un primer
volumen de lluvia, para evitar su ingreso a los depdsitos de
almacenamiento, el agua separada por este dispositivo podra
utilizarse en el riego de plantas o areas verdes en la vivienda, no sera
apta para uso o consumo humano.

Elemento: Cualquier componente o dispositivo que integra la toma
domiciliaria y el sistema de captacion de agua de lluvia, y que debe
satisfacer los requerimientos de éstos lineamientos, éstos pueden ser
tubos, valvulas, conexiones, etc.

Estanquidad: Caracteristica de no permitir el paso del agua a traves
de las paredes de los tubos, conexiones, tanque y accesorios.

Falla: Cualquier alteracion que sufra alguno de los componentes del
sistema o0 sus elementos y que afecte su funcionamiento tal como
rotura, fuga de agua o envejecimiento prematuro, o que afecte la
calidad del agua y su servicio.

Filtro de hojas o escombros: Dispositivo colocado en las canaletas
0 en la conduccién, que prevenga la acumulacién de hojas, ramas
pequefias o cualquier otro escombro arrastrado por el agua que
escurre desde la captacion.

Fuga: Pérdida de agua a través de cualquiera de los elementos o de
las uniones de los componentes del sistema.

Llave general: Elemento que permite el corte del flujo o cierre de la

toma, para realizar reparaciones o limitar el servicio.

Pagina 7 de 42



4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Pantalla separadora de escombros: Sera aquel dispositivo de
malla que atraparad hojas, ramas pequefias y en general cualquier
elemento arrastrado por el agua precipitada en la captacion.
Rebosadero: Elemento o dispositivo que permite desfogar el agua
gue ingresa al depdsito una vez que éste se ha llenado.

SCALL: Sistema de Captacion de Agua de Lluvia.

Tanque o depdsito de almacenamiento: Serd el depdsito que
recibirh y almacenard las aguas pluviales captadas para su
aprovechamiento.

Toma domiciliaria: Instalacion que se conecta desde el tanque de
almacenamiento de agua de lluvia, a la tuberia y llave que brindaré el
servicio en el interior de la vivienda o del terreno.

Tuberia de conduccidn: Sera la linea de tubos que recibe el agua de
las canaletas y la entrega hasta el tanque de almacenamiento de agua
pluvial.

Usuario: Quien recibe el servicio de suministro de agua potable desde
el almacenamiento de agua de lluvia para su aprovechamiento.
Volumen muerto: Volumen de agua que no sera utilizado para uso o
consumo humano, este volumen se considera minimo debido a que
debera existir una minima cantidad en el tanque para garantizar los
trabajos de limpieza cuando correspondan.

Volumen util: Volumen de agua que puede ser completamente

aprovechado por el usuario.
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Metodologia de célculo

5.1. Procedimiento para la determinacion del consumo de agua

Calcular la cantidad de ocupacion permanente y temporal de la vivienda,
segun el INEGI, 2010. el promedio de ocupantes por vivienda particular
habitada es de 3.9. Para efectos de un célculo inicial se puede considerar

una ocupacion de 4 habitantes por vivienda, y para cada proyecto

especifico, se tendra que utilizar la cantidad real de habitantes.

Tabla 1. Indicadores del INEGI 2010

Indicador Unidad de medida Afio Valor
Poblaci6n total 2 Miles de habitantes 2010 112 337
Densidad de poblacién 2 Habitantes/km? 2010 57
Edad mediana 2 Afios 2010 26
Promedio de ocupantes por vivienda particular
habitada. INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, Ocupantes 2010 3.9
2010. Cuestionario basico.
Viviendas particulares habitadas propias INEGI.
Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. Por ciento 2010 76.4
Cuestionario basico.
Viviendas particulares habitadas con
disponibilidad de agua (a) INEGI. Censo de Por ciento 2010 88.7
Poblacién y Vivienda, 2010. Cuestionario basico.

Fuente:

2 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010. Cuestionario basico.

2. Calcular el consumo de agua para la vivienda siguiendo los siguientes

pardmetros. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, El derecho
humano al agua y al saneamiento, 2010) el consumo de agua de la
vivienda por habitante est4 entre 50 y 100 I/hab/dia. Para el calculo se

utilizard el primer valor, es decir, dotacion minima de 50 I/hab/dia.
Restar la cantidad de agua pluvial anual que se podra captar y al tamafio

del tanque de captacion que se utilizard. Para calculos de captacion pluvial

se requiere analizar registros de precipitacion de al menos 15 afos,
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informacion que se encuentra disponible en la pagina smn.cna.gob.mx en
el apartado de “Normales Climatolégicas por Estaciéon”, en dado caso que
no se encuentren actualizados los datos o por mantenimiento de la
pagina, se podran consultar directamente en la dependencia de
CONAGUA. La precipitacion permitira determinar el area minima
requerida para captar el volumen necesario que permita brindar la

dotacion establecida.

5.2. Determinacién del volumen de captacidon factible de aprovechar
en una vivienda.

Para poder determinar si la instalacion de un sistema de captacion de agua de
lluvia y escurrimientos pluviales es factible en una vivienda, se debe de realizar

el siguiente analisis:

1. Recopilar la informacion pluviométrica de la zona de por lo menos 15
afos anteriores. Con esta informacion, se obtiene la precipitacién anual

promedio segun la NMX-AA-164-SCFI-2013, con la siguiente expresion:

ﬁ:Zu:)

Donde:
p: Precipitacion promedio anual con distribucion mensual, en mm.

«ws»
|

p;: Precipitacion en el aiio “i”, en mm.

n: niumero de afios.
2. Después de la obtencion de las laminas de lluvia promedio, se obtiene el

volumen anual promedio de captacion (VA) con una distribucion mensual;

para esto se tiene que definir el area de influencia de las instalaciones de
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captacion (superficie de captacion en su proyeccion horizontal). Este

volumen se obtiene con la siguiente expresion:

_ﬁ*A*ke
Va= 1000

Donde:

V,: Volumen promedio de captacion anual con distribuciéon mensual, en m3.

p: Precipitacion promedio anual con distribucion mensual, en mm.

A: Area de la proyeccién horizontal de las instalaciones de captacion, en m2,

k.. Coeficiente de escurrimiento de acuerdo al material de las instalaciones de
captacion, adimensional, para el caso se consider6é 0.95. Los valores de este

coeficiente se muestran en la tabla siguiente segun la NMX-AA-164-SCFI-2013:

Después se tiene que obtener la demanda de agua anual con distribucién
mensual de la vivienda (DA), de acuerdo al uso asignado al recurso (excusados,

aseo personal, preparacion de alimentos, etc).

DA_Ca*Ov*Dm
B 1000

Donde:

DA: Demanda de agua mensual de la vivienda, en m3/mes
Ca: Consumo de agua, en I/hab/dia

Ov: Ocupacion de la vivienda, hab/vivienda

Dm: Dias del mes, dias

Tabla 2. Coeficientes de escurrimiento por tipo de material

Cubiertas metalicas o plasticas (PVC, Polietileno) 0.95

Techos impermeabilizados o cubiertos con materiales 0.9
duros (p. ej. Tejas)

Concreto hidréaulico 0.9

Lamina metalica corrugada 0.8
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3. Obteniendo estos valores se calcula el funcionamiento del
almacenamiento (tanques)
Alm, = Alm,_, +V, — DA
Donde:
Alm,,: Volumen de almacenamiento mensual en el tanque, en m3
Alm,,_;: Volumen de almacenamiento en el tanque del mes anterior, en m3
V,: Volumen de captacion mensual, en m3

DA: Demanda de agua mensual de la vivienda, en m3

4. Del calculo anterior se determina la cantidad de dias al mes que satisfizo

dicho funcionamiento
_ Almn_l + VA

F
S DA

Donde:

Fs: Factor que determina si satisface la demanda mensual

Si Fs > 1 Satisface el total de dias del mes

Si Fs < 1 no satisface el total de dias del mes

Para determinar la cantidad de dias satisfechos mensualmente, se realiza el

siguiente célculo:
Ds = FsxDm

Donde:

Ds: Dias satisfechos de la demanda mensual

Dm: Dias del mes en cuestion
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5. De los calculos anteriores se determinan los dias satisfechos anualmente

— 12
Dsa = }.,;Z, Ds;

6. Al final se obtiene cuantos dias satisface Dsa, la precipitaciéon promedio

anual p.

El objetivo del calculo es determinar para cada caso particular, la distribucion
temporal de las lluvias, el area de captacion necesaria, el tamafio del depdsito
donde se almacenara el agua de tal forma que se garantice que se dispondra de
agua los 365 dias del afio para todos los habitantes de la vivienda con una

dotacion minima de 50 litros por habitante por dia.

5.3. Saneamiento (Tratamiento a nivel vivienda)

Ser& obligatorio contar con un sistema de tratamiento en la vivienda a la que se
le instale un SCALL, ya sea verificar que ya cuente con uno o proveer a la par de

la captacion pluvial el sistema de tratamiento.

Para referencias en el saneamiento se recomienda consultar los “Lineamientos
Técnicos: Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales a Nivel Vivienda en Zona

|))

Rural”, en donde se especifican los procedimientos, acciones, especificaciones y
pasos a considerar para la implementacion de saneamiento a nivel vivienda en

zona rural.

6. Especificaciones

Se muestra enseguida los materiales y especificaciones basicas que deben

cumplir los componentes del sistema de captacion.
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6.1. Precipitacion minima del sitio.

En cada sitio donde se desee implementar un sistema de captacion se debera
verificar la precipitacion media anual del sitio, con el procedimiento mostrado
previamente, de tal manera que para garantizar un abastecimiento de agua
durante todo el afio, se debera tener una precipitacion igual o mayor a los 1,500

mm como valor medio anual.

6.2. Requerimientos de los elementos aceptables y sus componentes.

En esta parte se describirdn las caracteristicas que deberan cumplir los
elementos que componen el Sistema de Captacion de Agua de Lluvia, con la

finalidad de garantizar la calidad y cantidad de agua a servir al usuario.

Los componentes principales del sistema son el area de captacion, canaletas,
conduccion, dispositivo de lavado o filtro, el depdsito o tanque de

almacenamiento y toma domiciliaria.

6.2.1. Materiales para la captacién.

Se podra aceptar como material del area de captacion cualquiera de los
siguientes elementos:

Concreto.

Lamina metéalica acanalada.

Teja ceramica.

Superficie recubierta con Polietileno de alta densidad o PVC, siempre y

cuando garanticen que no exista liberacion de elementos toxicos cuando
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ocurra la degradaciéon del material provocada por los rayos UV o por los

elementos del medio ambiente.

Se debera evitar captar agua de techos de palma, lamina de cartén con cubierta

de chapopote o laminas de asbesto-cemento.

Dentro de la captacion se incluiran las canaletas o elementos de recoleccion del
agua captada que conduzcan el agua hasta el inicio de la tuberia de conduccién,
podra ser una canaleta de PVC o lamina metalica de cualquier forma de seccion
transversal. Dichas canaletas deberan estar perfectamente aseguradas de tal
manera que se garantice que no derramaran el agua captada como se indica en

los anexos de figuras y esquemas.

6.2.2. Materiales para la conduccion.

La conduccion del agua captada podra realizarse con tuberia fabricada de
cualquiera de los siguientes materiales:

- PVC.

- ABS.

Polipropileno.

Polietileno.

6.2.3. Materiales para los dispositivos que evitan el ingreso de
contaminantes al tanque o depésito.

Como separador de contaminantes se podra emplear un filtro de arenas o
material graduado ubicado antes de la entrada al tanque de almacenamiento,
asi también podra emplearse un dispositivo separador de las primeras aguas o

cualquier filtro de barrera que garantice el mantener las condiciones
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organolépticas del agua de la mejor manera, estos podran ser de polietileno o

de materiales constructivos comunes.

6.2.4. Materiales de los elementos del depésito o tanque de
almacenamiento de agua de lluvia.

El depdsito podra ser de materiales prefabricados, entre los que se incluyen
plasticos tanto rigidos como flexibles, los cuales deberan garantizar que no
transmiten olor o sabor al agua almacenada, asi como cualquier elemento
contaminante que pudiera ser liberado por los radicales libres que se generan
con la fotodegradacion o degradaciéon térmica del material, producto de los

rayos UV del sol.

Asi también podran elaborarse de materiales constructivos convencionales,
definiendo aquel que sea econdmicamente viable en base a las caracteristicas
del sitio y las dimensiones del mismo, este punto es importante de considerar
de acuerdo a la region donde se esté realizando la instalacion del sistema, como
ejemplo cabe mencionar que en la Peninsula de Yucatan, no es comun el uso de
tabique rojo recocido debido a que en la regidon no existe el material para su
fabricacion, por lo que se debera optar por ferrocemento o alguna otra técnica

constructiva, o de elementos prefabricados o elementos flexibles.

Se deberéa garantizar que el tanque o depdsito sea impermeable, hermético y
accesible con una entrada amplia que permita la limpieza o las reparaciones que
sean necesarias tanto en su interior como en el exterior o en las conexiones de

tuberias de entrada y servicio.
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Podra ser utilizada el area del depdsito como area de captacion, siempre y
cuando se garantice que el agua recolectada en ésta area pase por el dispositivo
separador de contaminantes o filtro graduado antes de ingresar al depdsito, en

funcidn del dispositivo elegido en el sistema.

6.2.5. Materiales de la Toma Domiciliaria de abastecimiento de agua de
lluvia.

Todos los elementos que integran la toma domiciliaria del Sistema de Captacion
de Agua de Lluvia deben cumplir con las especificaciones de material de acuerdo

ala NOM-001-CONAGUA-2011.

La toma domiciliaria de abastecimiento de agua de lluvia se encontrara al
interior del domicilio o del predio que sea abastecido por su propio sistema de

captacion de agua de lluvia.

6.3. Requerimientos de la instalaciéon de los elementos del Sistema de
Captacién de Agua de Lluvia.

En esta parte se describiran las caracteristicas generales y aspectos que debera
contar cada uno de los elementos de un Sistema de Captacion de Agua de Lluvia
gue dote de agua potable al usuario en cada uno de sus componentes con las

caracteristicas técnicas recomendables.

La combinacién de los diferentes tipos de material y técnicas de instalacion de
cada uno de los componentes podra combinarse durante el disefio del sistema,
cuidando siempre que el funcionamiento global sea el 6ptimo de acuerdo a las
caracteristicas fisicas, topograficas, climatolégicas y demdas condiciones

existentes en el sitio de la instalacion.
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6.3.1. De la captacion.

La captacion se compondra del techo o area destinada para la captacion del
agua de lluvia y de las canaletas o dispositivos que recolecten y entreguen el
agua captada hasta el inicio de la tuberia de conduccion, debiendo contar con el
area minima que se determine del calculo de la precipitacion para garantizar la

dotacion minima establecida.

Se deberé garantizar una pendiente minima del 2% en el area de captacion para
generar un escurrimiento hacia las canaletas, asi también las canaletas deberan
contar con una pendiente de al menos el 2% en el sentido del flujo hacia el tubo

colector que entrega a la conduccién.

En el dado caso que el area de captacion existente en la vivienda no cuente con
una pendiente minima, como una losa de concreto que se deja horizontal con la
finalidad de ampliar la vivienda en un segundo nivel a futuro, se debera colocar
en el perimetro un pretil de tabique o block de una hilada, localizando los puntos
de salida habitual del agua pluvial y en ellos colocar un tubo de PVC o de los
materiales recomendados para la conduccion de tal manera que el agua sea

recolectada en estos sitios, en este caso se recomienda colocar una malla para

6.3.2. De los dispositivos filtrantes de contaminantes.

Este dispositivo tendra la finalidad de evitar el ingreso de agentes
contaminantes al depdsito o tanque de almacenamiento, podra utilizarse una

barrera fisica como un filtro graduado de acuerdo al plano tipo o proyecto
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especifico que se haya disefiado, asi también podra optarse por la instalacion de

un sistema de recoleccién de primeras aguas.

Los materiales con que se fabrique el dispositivo que se elija, deberan ser inertes,
de tal manera que garanticen que no se afectaran las condiciones

organolépticas del agua captada.

Una cantidad de agua debera ser separada en el primer volumen de lluvias,
debera calcular el volumen de esta agua en funcion al area de captacion,
teniendo 0.40 litros de agua separada por cada metro cuadrado de captacion,

este volumen de agua no deberé ingresar al tanque o depdsito.

La entrada al dispositivo que recibira las aguas de lavado del area de captacion,

debera estar aguas abajo de la pantalla separadora de escombros

6.3.3. De la Conduccién.

Una parte primordial de la entrega del agua al depdésito, es que se debe
garantizar que el nivel de los elementos para recoger las aguas pluviales
ubicadas en la zona de captacion, se encuentren al menos 0.3 m por encima de
la clave superior del tubo de conduccién en el punto de llegada al mismo, esto

se muestra en las figuras y esquemas del apéndice C.

Se debera revisar el gradiente hidraulico generado desde el punto de recoleccion
del agua pluvial hasta el punto de entrada al tanque o depdsito, de tal manera
que de ser necesario se incremente el desnivel entre ambos puntos para

garantizar un escurrimiento y una conduccion optima.
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En la conduccidon se debera contar con un filtro tipo malla o un dispositivo
equivalente separador de hojas y materiales similares, que evite el ingreso de

soélidos arrastrados en la captacién al interior del almacenamiento.

Del filtro o separador de primeras aguas.

6.3.4. Del depésito o tanque de almacenamiento.

La recoleccion del agua de lluvia se realiza en tanques que deberan tener el

volumen necesario para garantizar la dotacion establecida, y deberan ser:

Impermeables, para evitar pérdidas por goteo o transpiracion.

- Herméticos: para evitar contaminacion, el ingreso de luz solar y la
proliferacion de insectos.

- Accesible y con abertura amplia para realizar la limpieza.

- Accesible para realizar reparaciones necesarias en el caso de tanques

fabricados en sitio.

Los tanques propuestos a ser instalados en los sistemas de captacion de agua
de lluvia, seran superficiales, con la finalidad de abatir costos originados por la
excavacion en caso que se deseara instalarse enterrados, de igual manera al
encontrarse en la superficie, es de facil inspeccion para el usuario el detectar

fugas en el mismo y proceder a repararlas.

Otro aspecto importante en la instalacion de manera superficial del depésito o
tanque, es que se evita la contaminacion del agua al interior del depésito por
arrastre de solidos o de contaminantes externos como lo son las excretas de
animales que se encuentren en el predio de la vivienda, o incluso por minacion

de contaminantes al interior del depésito enterrado al ocurrir la lluvia que se
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infiltra al subsuelo cercano al mismo, dado que es algo comun en el medio rural

de nuestro pais contar con animales en el predio de la vivienda.

6.3.4.1. Entrada parallenado y rebosadero.

La llegada al depésito deberd ubicarse en la parte superior del mismo, y se
deberd colocar una salida de desfogue mediante tuberia de PVC, ABS,
Polipropileno o Polietileno, que cuente al menos con el mismo diametro nominal

de la entrada.

La salida de demasias deberéa ubicarse de tal manera que se le permita al usuario
recolectar el agua que se desfogue en el tanque en algun depdésito de menores
dimensiones como puede ser una cubeta o cualquier depésito movible que el

usuario pueda colocar en la salida de demasias.

Asi también, el tubo de demasias debera contar con una trampa tipo malla o
tipo tapdén hidraulico, que no permita el ingreso de insectos o agentes

contaminantes al interior del tanque de almacenamiento.

6.3.4.2. Salida del tanque para servicio y preparacién para la toma

domiciliaria.

La salida del tanque o depdsito de almacenamiento para dar el servicio a la
vivienda mediante la toma domiciliaria, consistira en un tubo de PVC, ABS,
Polipropileno, Polietileno o Fierro Galvanizado, el cual contara en el extremo a la
salida con una llave o valvula general de control, posterior a esta valvula se

instalara la toma domiciliaria correspondiente.
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6.3.5. De la Toma domiciliaria.

El arreglo general de la toma domiciliaria deberé estar conforme a lo indicado
en el plano tipo del proyecto a desarrollar, revisado y aprobado por el organismo
operador o la dependencia local responsable de su instalacion. La toma
domiciliaria comenzara desde la llave general ubicada a la salida del tanque de

almacenamiento de agua de lluvia.

Los elementos y demas componentes de la toma deberan estar acorde a la

NOM-001-CONAGUA-2011.

La toma domiciliaria en el punto de extraccion de la cisterna o tanque, se debera
ubicar al menos 10 cm por encima del fondo del tanque con la finalidad de evitar
gue se llegasen a extraer de la cisterna elementos finos sedimentados en el
fondo, el volumen se podra aprovechar mediante su extraccion a través de la

valvula de drenado que se ubica en el fondo de la cisterna.

6.4. Desinfeccion del agua para consumo humano.

El agua para consumo humano debe estar libre de sustancias quimicas,
impurezas y de microorganismos patdgenos que puedan causar problemas a la
salud de las personas, aplicando métodos sencillos de desinfeccion se podra

garantizar la calidad del agua.
La desinfeccion del agua mediante cloracién se hace a partir de compuestos que

contienen cloro como el hipoclorito de sodio y el hipoclorito de calcio, elemento

guimico que tiene poder destructivo sobre los microorganismos patégenos que
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son transmisores de enfermedades de origen hidrico, que pueden estar

presentes en el agua.

El Hipoclorito de Sodio es una solucion que se puede obtener en el comercio
(blanqueador de ropa) en concentraciones del 1 al 10%. Las soluciones
recomendadas para la desinfeccion del agua para consumo humano deben tener
idealmente una concentracion de 5.25%, estar libres de sustancias
aromatizantes, colorantes y otros aditivos que son toxicos para los seres

humanos.

El Hipoclorito de Calcio es un producto granulado o en polvo, de color blanco,
comercializado en sacos o bolsas en concentraciones desde 20 a 70% de cloro
activo, también se consigue en forma de tabletas en concentraciones de 65 y
70% de cloro. Para el uso del hipoclorito de calcio granulado o en polvo en la
desinfeccion del agua para consumo humano se preparan soluciones madre con

una concentracion de 1% de cloro disponible.

La Plata Coloidal es un producto compuesto por nanoparticulas de plata de alta
pureza 0.999, las cuales se encuentran suspendidas en agua destilada y
purificada. ElI diametro de las particulas presenten oscilan los 5 a 100
nandmetros, las cuales estan cargadas eléctricamente en forma de atomos y

unidas a proteinas.

Procedimiento para la desinfeccidn con hipoclorito de sodio

Agregar 1 gota de hipoclorito de sodio al 5.25% por litro de agua a desinfectar.
Agitar el agua y dejar reposar por 30 minutos, luego puede utilizar el agua para

consumo directo y/o la preparaciéon de alimentos.
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Para la desinfeccion de frutas, verduras, hortalizas, etc., agregar 3 gotas de
hipoclorito de sodio por cada litro de agua, dejar en reposo en esta agua por al

menos 20 minutos.

Procedimiento de preparacion de la solucion madre con hipoclorito de calcio

Materiales:

1 recipiente plastico de 20 litros

1 botella de 250 ml con tapdn, rotulada con lo siguiente: “solucion madre de
cloro para desinfectar”

1 frasco pequefio de color oscuro para almacenar el cloro granulado o en polvo,
debidamente rotulado.

1 cucharita cafetera.

1 cuchara sopera.

Hipoclorito de Calcio granulado o en polvo, preferiblemente en concentracion al

65%.

Pasos para desinfectar el agua para consumo humano:

1. Lave muy bien los materiales a utilizar.

2. Rotule el frasco pequeio con la leyenda: “Cloro, polvo desinfectante” y la
botella “Solucién madre de cloro para desinfeccién”.

3. Tome una cucharadita cafetera a ras del cloro granulado o en polvo.

4. Vacie el polvo en la botella de 250 ml.

5. Llene la botella con agua.

6. Tape la botella y agitela durante 3 minutos.

7. Deje reposar durante una hora la solucion preparada.
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8. Sin agitar la botella que contiene la solucion del paso anterior, llene una
cucharada sopera y agréguela al recipiente plastico de 20 litros.

9. Llene el recipiente de 20 litros con agua y agitelo durante al menos 3 minutos.
10. Deje reposar el agua durante 30 minutos, luego puede utilizarla para

consumo humano.

Procedimiento para la desinfeccion con Plata Coloidal

1. Agregar 2 gotas de plata coloidal por cada litro de agua.

2. Dejar reposar por 30 minutos y mantenerla en un recipiente de plastico
o vidrio limpio y con tapa.

3. Este tipo de desinfeccion no produce sabor, olor ni color en el agua
tratada y no se forman productos adicionales

4. NO UTILIZAR envases metalicos o de barro debido a que desactivan el

efecto desinfectante.

Para asegurar la calidad de agua para uso humano, es ideal contar con alguna
redundancia en tratamiento. Hacia ese fin, se puede combinar el uso de cloro
anteriormente mencionado con un filtro de dltima etapa que tenga otro
mecanismo de desinfeccion. Dicho filtro puede ser de ceramica impregnada con
plata coloidal, de carbdén activado impregnado con plata coloidal, de luz
ultravioleta y/o de microfibra, en una etapa de arranque del sistema SCALL que
sea instalado, se le proveera al usuario de un kit de desinfeccion en base a las
caracteristicas socioculturales de la localidad, debido a que en muchos lugares
no aceptan la cloracién, por lo que se optard por dotarles de frascos de plata
coloidal en esos casos, posteriormente sera el municipio a través de su

Organismo Operador de Agua quien sera el encargado de distribuir los insumos
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para la desinfeccion del agua para consumo una vez que hayan utilizado el

primer kit entregado con el sistema SCALL.

Método de ebullicion.

Temperaturas por encima de los 60 °C provocan la muerte de los
microorganismos. Por lo que a la temperatura de ebullicion del agua se logra la
muerte practicamente total de los microorganismos que pudieran causar

problemas a la salud humana al ser ingeridos en el agua.

El procedimiento es simple, ya que basta llevar el agua a temperatura de
ebullicion y mantenerla en ese estado entre 5 a 10 minutos. El costo sin
embargo resulta elevado por el costo del consumo energético (gas, energia
eléctrica, lefia), y por el tiempo de la persona que realiza la operaciéon. Algunas
economias se pueden lograr hirviendo el agua en una olla tapada y empleando

hornillas de igual dimension al del fondo de la olla, nunca mayor.

El volumen que puede ser procesado por ebullicion es reducido primero para que
permita su procesamiento en un tiempo razonable mediante el empleo de los
equipos de calentamiento dentro de la casa, y porque no se puede almacenar
por mucho tiempo el agua hervida sin que exista el peligro de la incorporacién

de microorganismos presentes en el ambiente.

En la practica, sélo se debe procesar de esta forma el agua exclusiva para
consumo y en todo caso el agua para lavado de verduras o alimentos. Una vez
que el agua regrese en forma natural a la temperatura ambiente, cualquier
microorganismo que se incorpore podra permanecer en el agua hasta que sea

ingerida pudiendo ocasionar problemas de salud. Se debe por lo tanto tener la
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precaucion de tapar los recipientes en que se hierve el agua o en donde se

almacena después de ello.

El agua a temperaturas superiores en unos grados a los 20 °C resulta
desagradable al paladar por lo que se recomienda que el agua hervida destinada
al consumo sea enfriada en contenedores cerrados aunque no en forma
hermética. También, en el momento de hervirla pierde los gases disueltos por lo
que para algunas personas la hace “poco digerible”, esto se puede evitar

trasvasando el agua dos o tres veces para generar su reaereacion.

En caso de seleccionar Equipos de filtracion prefabricados para uso doméstico,
se debera verificar que cumplan con lanorma NOM-244-SSA1-2008, “EQUIPOS
Y SUSTANCIAS GERMICIDAS PARA TRATAMIENTO DOMESTICO DE AGUA.
REQUISITOS SANITARIOS”, siendo entregado un sistema por vivienda
beneficiada de tal manera que la capacidad del equipo sea suficiente para los
integrantes de la familia que se trate considerando un consumo diario de 2 litros
por persona al dia, garantizando al menos un afio de vida util con dicho ritmo de

uso.

Una parte importante en laimplementacion de los sistemas SCALL es que deben
ser faciles de mantener y operar, dado que estas acciones seran efectuadas por
el beneficiario del programa. En el siguiente punto se indican las acciones
generales para llevar a cabo dichas actividades, las cuales una vez instalado el
sistema SCALL, se deberan plasmar en un manual de uso y mantenimiento y ser
entregado a los usuarios, en el caso de localidades que sean consideradas como
comunidad indigena, se debera entregar el manual ademas en la lengua que se
trate, adicional al espafol y realizar un taller con todos los beneficiarios de la

localidad para de manera demostrativa indicarles el mantenimiento y operacion
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del sistema instalado en sus viviendas. En el siguiente punto se indican las

acciones generales para llevar a cabo dichas actividades.

7. Operacién y mantenimiento

7.1. Operacion.

El sistema de captacion de agua de lluvia tiene una operacion relativamente
sencilla pero que es importante cuidar algunos puntos en particular para

garantizar su adecuado funcionamiento.

El Organismo Operador o la entidad designada por el municipio en donde se
instalen los sistemas SCALL, deber& ser contactado previamente a los trabajos
con la finalidad de hacerlo participe y del conocimiento de las acciones
realizadas, asi también debera participar de las actividades de capacitaciony se
le debera hacer entrega de un manual de operacion y mantenimiento de los

sistemas instalados.

7.2. Mantenimiento del sistema de captacién y almacenamiento

Una vez al afo al finalizar la época seca e inicio de las lluvias, limpiar el techo o
area de captacion, canaletas, bajantes y la parte superior del tanque de

almacenamiento que también se utilizara como area de captacion.

Una vez cada dos afos al finalizar la época seca e inicio de las lluvias, cuando el
nivel del taque de almacenamiento se encuentra al minimo, se debera vaciar
toda el agua y recolectarla en otros recipientes para su posterior uso, realizando

acciones de limpieza como sigue:
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Limpiar las paredes y el fondo con una escoba suave.

Usar agua limpia con un litro de cloro por cada 10 litros de agua.
Esparcir la solucién con la escoba.

Esperar media hora.

Enjuagar con agua limpia.

Retirar toda el agua utilizada en la limpieza.

Como acciones de seguimiento a los sistemas SCALL instalados, se realizaran
campafas de verificacion de la calidad del agua almacenada, en caso que el
usuario haya mantenido un adecuado uso y cuidado del sistema de captacion y
de los analisis de calidad del agua resultase que es de calidad adecuada, se podra

eliminar la actividad de limpieza interna del depdsito en ese periodo.

Cada seis meses verificar que no existan fugas, en su caso repararlas mediante

el sellado de la fuga por la parte externa.

Al inicio de cada mes, limpiar las areas cercanas al tanque de almacenamiento,
eliminando maleza y otros materiales que pudieran convertirse en criadero de

vectores contaminantes.

Al inicio de cada mes, para mantener en buen estado el agua ya almacenada se
debe agregar 3 ml de sulfato de cobre por cada metro cubico de agua. En caso
de no disponer de sulfato de cobre, se podra agregar cloro con el mismo efecto,
para que el usuario conozca el volumen al interior del depdsito, se debera
instalar una regla de medicion al exterior con la escala de niveles que indiquen

el volumen que se encuentra almacenado en la cisterna o tanque.
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Al inicio de cada semana revisar que no existan insectos o pequefios animales

en el sistema de captacion, en su caso eliminarlos.

7.3. De la capacitacion a los usuarios beneficiados.

Una vez concluida la instalacion de los sistemas de captacion, se debera brindar
una capacitacion presencial a todos los usuarios beneficiados, seleccionando
uno de los sistemas instalados como modelo de referencia, mostrando de
manera fisica las acciones de limpieza, mantenimiento y operacion de cada
componente del sistema, para esta parte se deberd entregar previamente el
manual en espafiol y en los casos que aplique en una comunidad indigena, se
deberd entregar adicional un manual en la lengua de la comunidad, de tal
manera que se puedan seguir los pasos del manual y los usuarios puedan ligar
lo mostrado en el manual impreso con actividades que realicen los

capacitadores en el sistema que se haya elegido como sitio de capacitacion.

Se debera invitar a esta actividad a las autoridades municipales o a personal del
Organismo Operador, segun sea el caso, para que cuenten también con la
capacitacion respectiva y puedan brindar asesoria posterior en caso que el
usuario tuviera alguna dificultad con el sistema, , para brindar una capacitacion
adecuada, se debera limitar la misma hasta a 20 usuarios beneficiados,
contandose por vivienda, de tal manera que si existen comunidades dispersas

se podran conjuntar para la capacitacion esta cantidad.

7.4. Acciones de seguimiento a los sistemas instalados de captacién de
lluvia

Como parte de las acciones de seguimiento que se deberan efectuar

posteriormente a la instalacion de los sistemas, se encuentran los siguientes:
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1. Para la identificacion del sistema instalado por la Comision Nacional del
Agua se deberd colocar una pequeifia placa metalica en la vivienda o en
alguno de los componentes del sistema de tal manera que sea facilmente
visible e identificable, con la leyenda “Este sistema de captacion de agua
de lluvia, cumple con los lineamientos técnicos de CONAGUA para
abastecer los 365 dias del afio a esta familia”, lo cual se deberd inscribir

como se muestra a continuacion:

C O N AAAG UA ESTE SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA DE
%2 LLUVIA, CUMPLE CON LOS LINEAMIENTOS

TECNICOS DE CONAGUA PARA ABASTECER

capta[ LOS 365 DIAS DEL ANO A ESTA FAMILIA.

El identificador debera contar con el logotipo del programa PROCAPTAR, asi
como con el logotipo de la Comisién Nacional del Agua, las dimensiones de la

placa deberan ser de 35 cm de base con 22 cm de altura.

2. En los términos de referencia que sean firmados con el encargado de la
ejecucion del proyecto, se debera establecer la realizacion de un
monitoreo de calidad y cantidad de agua captada y almacenada posterior
a la conclusion de la siguiente temporada de lluvias una vez completados
los sistemas en la localidad respectiva, esto se realizara a una muestra
estadistica que abarque todos los beneficiarios a quienes la contratista
realizé la instalacion, en caso de ser dos contratistas para una sola
localidad, se realizaran dos muestras estadisticas a dicha localidad

teniendo como universo muestral las viviendas instaladas por contratista.
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En el caso que un mismo contratista realice la instalacion de sistemas en
dos o mas localidades, se debera realizar el muestreo por LOCALIDAD,
con la finalidad de obtener parametros de uso que estaran ligadas a las
costumbres de cada nucleo poblacional, si las localidades son dispersas
de tal manera que la cantidad de sistemas instalados no rebase 10
unidades por localidad, se deberan ubicar las localidades mas cercanas
hasta completar 30 unidades de sistemas instalados como minimo, los

cuales podran considerarse como una sola localidad para el muestreo.

Para lograr este objetivo, se deberd basar el muestreo en la norma
mexicana NMX-Z-12/1-1987. MUESTRO PARA LA INSPECCION POR
ATRIBUTOS, la cual establece los lineamientos a seguir para realizar un
muestreo estadistico a un universo de productos terminados, que en este

caso seran los sistemas de captacion pluvial.

En el tema de la cantidad, se debera verificar el volumen de agua
almacenada en el momento del muestreo en la cisterna o tanque de
almacenamiento. Para la parte de la calidad del agua, se deberdn medir

los parametros establecidos en la NOM-127-SSA1-1994.

. Como parte de las acciones de entrega de los manuales de operacion y
mantenimiento respectivos, para cada Localidad que sea beneficiada con
sistemas de captaciéon de agua de lluvia con recursos de la CONAGUA, se
debera verificar si la misma cumple los requisitos para ser considerada
como comunidad “indigena”, de tal manera que de resultar de este tipo,
se deberan elaborar y entregar los manuales de operacion vy

mantenimiento del sistema a los usuarios o beneficiarios, ademas del
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idioma espafiol, en la lengua indigena de la comunidad que se trate,
entregando un manual en cada idioma por vivienda beneficiada, asi
también se debe considerar los aspectos socioculturales de la comunidad

beneficiada para adecuar los manuales a entregar.

El Manual de Operacion y Mantenimiento, debera ser ilustrativo y de facil
comprension, integrando imagenes o ilustraciones de los componentes
de los sistemas instalados en la comunidad donde se haga entrega de los
sistemas, integrando en la medida de lo posible el minimo de ilustraciones

de dibujo.

Cabe mencionar que los insumos para desinfeccion del agua para consumo
humano, seran distribuidos por las autoridades locales, dado que son insumos
de constante abastecimiento, y la CONAGUA se encargara de dotar de la
infraestructura necesaria para el abasto de agua y de un primer kit de
desinfeccion de agua para consumo humano, de igual manera en los sistemas
de abasto de agua proveniente de pozo, el encargado de abastecer el insumo al
clorador automatico es el municipio a través de los Organismos Operadores de
Agua, en este caso se operaria de la misma manera a nivel domiciliario para el

agua destinada a consumo.
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9. Anexos

Se muestran como Anexos los esquemas de instalacion base para los

componentes del Sistema de Captacion de Agua de Lluvia.

Para este fin, la disposicion de cada elemento que compone el Sistema de
Captacion de Agua de Lluvia, debe apegarse a los documentos emitidos por la
Comision Nacional del Agua especificos para cada caso en estudio y a los
reglamentos de construccion locales emitidos por las autoridades responsables

del control y suministro de agua potable.

En las siguientes figuras y esquemas de muestra de manera ilustrativa los
componentes basicos y su ubicacion dentro del sistema proyectado, en cada
caso particular se deberan realizar los ajustes que sean necesarios en la vivienda
donde se instale el sistema, cada uno de los componentes son ilustrativos, mas
no limitativos, en caso de encontrar en el mercado comercial dispositivos que
cumplan con la finalidad de alguno de los componentes del sistema, podra
analizarse su viabilidad de aplicacion en el sistema SCALL previo consenso del
Proyectista/Contratista con la entidad ejecutora, teniendo como base los
presentes lineamientos y/o las normas aplicables en la materia, de tal manera
gque se garantice la cantidad y calidad del agua necesaria para su

aprovechamiento durante todo el afio.
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

9.1. Figurasy esquemas.

Esquema integral 1,

agua entubada dentro de la vivienda

Sistema de caplacion y almacenamientio de agua
de lluvia y saneamiento

o
-
g )
= R LT X

DT DT w R N ™ S D D DTy Dy N Ny Ny \‘Iq:- }\7’ v .
A Techumbre 1 Registroy de grasa 1\2/ -3

%
S
A

!
o

C. Tanque de 3. Pozo de absorcion / campo de —|
aimacenamienio absorcitn

Esquema General de Sistema de Captacion de Agua de Lluvia con servicio de toma
domiciliaria al interior de la vivienda.

Esquema integral 2,
agua entubada fuera de la vivienda
pero dentro del predio

Sistema de captacidn y aimacenamiento de agua
de lluvia y saneamiento

-

G U |
T R Y Y T X 7
N W N RUGNYG SO OGRGIRBIYI YN YOI YL YPGB YD
N A. Techumbre

1 Registro y separador de grasa
B. Canaleta 2. Blodigestor/ fosa o tanque séptico
C. Tanque de 3. Pozo de absorcidn / campo de
almacenamiento absorcidn

Esquema General de Sistema de Captacion de Agua de Lluvia con servicio de toma
domiciliaria al exterior de la vivienda pero al interior del predio.
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Esquemas de captacién.

En los esquemas mostrados, se debera hacer la fijacion de los tubos de captacion a
elementos firmes de la vivienda o en caso de que se haga un tramo “volado” de tuberia,
se deberé buscar su apoyo con algun punto firme.

, CANALETA
PANTALLA FILTRO (MALLA) [ ] oenentor
T 1 _T=— i la ltura total de |
VIENE DE CAPTACION — (Deberé cubrir la altura total de la canaleta)
| || TuBO DE LAVADO
CONDUCCION

sin escala

La captacidn, las canaletas y las tuberias de conduccién deberan tener una pendiente
minima del 2% para drenar adecuadamente el agua captada.

Se deberéd colocar una pantalla tipo malla, como trampa de basuras o elementos
pequefios que hayan sido arrastrados de la captacion, y se desecharan por el tubo de
lavado, la malla se ubicara en el lado de aguas abajo enseguida de la bajada del tubo de
lavado.

REMACHES 1
EN TRASLAPE |
£
CANALETA
PENDIENTE MINIMA 2%
sin escala

Se deberan traslapar las canaletas en una longitud de 2 centimetros, colocando 4
remaches en su contorno para asegurar su posicion, asi también el traslape sera sobre
la canaleta de aguas abajo.
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La tuberia de lavado para las primeras aguas, podréa tener tres arreglos diferentes, el
primero teniendo una captaciéon Unica de una sola canaleta y entregando al tanque, se
podra instalar un tubo de 4” que por cada metro lineal permitira almacenar agua de
lavado de hasta 20 metros cuadrados de captacion, en caso de existir en el mercado
algun dispositivo que permita realizar la colecta de las primeras aguas de lavado de
area de captacion, podra hacerse uso de éste previa justificacion técnica.

PANTALLA FILTRO (MALLA}
TEE
VIENE DE CAPTACION — [~ 1 — HAGIA ALMACENAMIENTO
COPLE 3°
RECUCTOR 4'@3"
o REDUCTOR 4"@3"

,_~—5_
PELOTA DE GOMA O HULE 3.5° O QUE PERMITA
EL CIERRE DEL FLUJO EM EL COPLE J

CADA METRO DEL TUBD COLECTDR DE PRIMERAS AGUAS DE 47
PERMITE LAVAR 20 M2 DE AREA DE CAPTACION EN LAS PRIMERAS LLUVIAS

sin escala J;[];%]:l—, SALIDA DE AGUA DE LAVADO

ARREGLO 1; CUANDO UN TUBO DE PRIMERAS AGUAS CUBRE
EL 90% DEL AREA DE CAPTACION

El segundo arreglo es cuando se tienen mas de 20 metros cuadrados de captaciéon que
se colectan en una linea de canaletas, de esta manera se deberan colocar tubos
adicionales de lavado para garantizar el lavado del area de captacion, la malla que
actuara como filtro se colocara aguas abajo de los tubos de lavado.

PANTALLA FILTRO (MALLA)
TEE
- !
VIENEDECAPTACION —— [~ 1 —~ ~= HACIA ALMACENAMIENTO
COPLE 3" =
{ | " REDUCTOR 4°@3*
= 1| REDUCTOR 4"Q)3"

PELOTA DE GOMA O HULE 38" O QUE PERMITA ||
EL CIERRE DEL FLLUO EN EL COPLE ' l l|

CADA METRO DEL TUBO COLECTOR DE PRIMERAS AGUAS DE 4*
‘ PERMITE LAVAR 20 M2 DE AREA DE CAPTACION EN LAS PRIMERAS LLUVIAS

|

J
‘J‘I_ 2 'I“fr] 1= SALIDA DE AGUA DE LAVADO
sin escala SALIDA DE AGUA DE LAVADO

ARREGLO 2; CUANDO SE REQUIEREN TUBOS ADICIONALES DE PRIMERAS
AGUAS PARA CUBRIR EL 90% DEL AREA DE CAPTACION
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La tercer opcion es colocar una tuberia de lavado que no contara con cierre automatico
(bola de hule o cualquier otro dispositivo disponible en el mercado), de tal manera que
el cierre y apertura de la valvula de lavado sera controlada por el usuario, de esta
manera se debera permitir que el agua de lavado se pueda captar y utilizar en el riego
de jardines o lavado de banquetas, dado que serd agua que contenga los elementos
arrastrados en las primeras aguas que escurran de una lluvia dada.

PANTALLA FILTRO (MALLA)
TEE
=1
VIENE D CAFTACION |

HACIA ALMACENAMIENTO

LAVADO

[

(=]
MLDW!W!!MVADOJ‘ AGUA DIE LAVADO APROVECHADA

1 m DEL TN, PARA COLOCAR TANGUE DE 200 LITROS

ARREGLO 3; CUANDO EL CONTROL DE LAVADO SERA A CARGO DEL USUARIO
SE PODRA COLOCAR EN LA SALIDA DE LA VALVULA UN BIDON DE 200 LITROS

La llegada de la conduccion a la cisterna o tanque, debera realizarse por la parte
superior, ya sea mediante sifén invertido o de manera directa desde las canaletas (lo
que implica “volar” el tubo), la llegada debera ser al fondo del almacenamiento
mediante una “U” formada con codos, de tal manera que se minimice la resuspension
de sedimentos por accion del agua que ingresa a la cisterna.

—

CISTERNA O TANQUE

LLEGADA EN CODO
PARA EVITAR LEVANTAR SEDIMENTOS

o
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Si el esquema de la conduccion se realiza mediante tuberia “volada” de manera directa
desde las canaletas hacia la cisterna, se debera garantizar una pendiente minima del
2% a lo largo de la conduccién, de igual forma si el servicio a la cisterna se hace
mediante un siféon invertido, se deberd garantizar un desnivel minimo de 40
centimetros entre la clave inferior del codo receptor de las canaletas y la clave superior
del codo que entrega el agua a la cisterna, cuando la conduccidn sea directa, se debera
garantizar que ésta no sufrira desviaciones o “se colgarad” por efecto del peso propio
del tubo o del agua que contendra durante una tormenta.

La salida a servicio debera ubicarse al menos 10 centimetros por encima del fondo de
la cisterna, con la finalidad de evitar extraer sedimentos del fondo, a esta salida se le
podra conectar una bomba eléctrica 0 manual de acuerdo a las especificaciones del
proyecto.

CISTERNA O TANQUE
Tubo de 1" de diametro SALIDA A SERVICIO
1 metro de;tno de cistema Tubo sobresale 10 cm del fondo
1 :
Vélvula de globo
Se conectara a bomba manual
o eléctrica segin proyecto.

La salida para desfogue de la cisterna con la finalidad de su vaciado completo para
labores de limpieza y mantenimiento, se debera hacer mediante un tubo de 1” colocado
al fondo de la cisterna.

CISTERNA O TANQUE

Tubo de 1" de diametro

p! || Tubo en el ras de piso, para vaciado.

van

Vélvula de globo
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9.2. Referencias al Manual de Agua Potable, Alcantarillado vy
Saneamiento.

Como otras referencias complementarias se podra consultar el Libro 7: Obras de
captacion superficiales, Capitulo 3: Captacion de aguas atmosféricas, del Manual
de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento.
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